
　プロセスの変革　
　

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所
　

次
世
代
Ｂ
Ｉ
Ｍ
気
流
シ
ミ

レ

シ

ン
の
環
境
整
備 室内空調・換気検討を高速化

日
建
設
計

ベ
ン
ダ

と
切
磋
し
合
う
関
係
性

オープンＢＩＭでツール最適化

ＢＩＭソフトとの連携イメージ

　
長
引
く
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り

室

内
換
気
な
ど
建
物
の
安
全
性
を
高

め
る
環
境
設
計
の
ニ

ズ
が
高
ま


て
い
る

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ


ジ
研
究
所
は

気
流
や
温
熱
環

境
を
可
視
化
す
る
﹁
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ

ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
﹂︵
フ
ロ

デ
ザ

イ
ナ

︶を
活
用
し
室
内
空
調
・

換
気
検
討
の
高
速
化
に
貢
献
す
る

次
世
代
Ｂ
Ｉ
Ｍ
気
流
シ
ミ

レ


シ

ン
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
進
め

て
い
る
﹁
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ

ｎ
ｅ
ｒ
﹂
は
従
来
か
ら
簡
単
な
操

作
性
で
専
門
知
識
が
な
く
て
も
す

ぐ
に
使
え
る
こ
と
が
特
長
だ
が


さ
ら
に
解
析
用
デ

タ
を
Ｂ
Ｉ
Ｍ

モ
デ
ル
か
ら
自
動
で
取
り
出
す
シ

ス
テ
ム
を
提
供
し

気
流
シ
ミ


レ

シ

ン
を
よ
り
身
近
な
も
の

に
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る


　
環
境
設
計
の
ポ
イ
ン
ト
は
熱


光

風

音

日
照
な
ど
自
然
の

エ
ネ
ル
ギ

を
制
御
し

快
適
性

を
高
め
る
こ
と
に
あ
る

従
来
の

環
境
制
御
に
加
え

最
近
は
省
エ

ネ
ル
ギ

化
が
特
に
重
視
さ
れ
る

ほ
か

３
密
を
回
避
す
る
室
内
換

気
に
配
慮
し
た
建
築
設
計
の
必
要

性
も
急
速
に
高
ま

て
い
る


　
一
方

設
計
者
は

こ
う
し
た

付
加
価
値
の
提
供
に
よ
る
顧
客
訴

求
力
の
向
上
と
働
き
方
改
革
の
た

め
の
業
務
効
率
化
と
い
う
相
反
す

る
要
求
が
求
め
ら
れ
て
い
る
状
況

だ

設
計
者
が
板
挟
み
の
状
態
に

あ
る
中

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ


ジ
研
究
所
の
黒
岩
真
也
ソ
リ



シ

ン
技
術
部
部
長
は
﹁
過
渡
期

に
あ
る
設
計
者
の
作
業
環
境
の
改

善
に
貢
献
す
る
た
め

シ
ミ

レ


シ

ン
ソ
フ
ト
も
一
皮
む
け
て

発
展
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂
と

ソ
フ
ト
ウ

ア
ベ
ン
ダ

と
し
て

の
使
命
を
語
る


■
気
流
シ
ミ

レ

シ

ン
を
活

用
し
た
換
気
設
計

　
特
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
対
策
で
は

人
の
行
動
を
抑

え
る
だ
け
で
３
密
空
間
を
完
全
に

避
け
る
の
は
難
し
い

設
計
段
階

か
ら
換
気
に
配
慮
し
た
空
間
づ
く

り
が
求
め
ら
れ
て
お
り

﹁
換
気

設
計
に
取
り
組
む
こ
と
が
ウ

ズ

コ
ロ
ナ

ア
フ
タ

コ
ロ
ナ
の
時

代
に
不
可
欠
に
な
る
﹂
と
力
を
込

め
る


　
そ
の
際

換
気
回
数
を
増
や
す

だ
け
で
は

空
気
の
と
ど
ま
り
や

す
い
場
所
は
入
れ
替
わ
ら
な
い
た

め

レ
イ
ア
ウ
ト
変
更
が
必
要
に

な
る
ケ

ス
も
あ
る
そ
の
た
め


３
密
対
策
を
施
し
た
安
全
な
建
物

に
す
る
に
は

室
内
の
換
気
設
計

が
有
効
に
な
る

空
気
が
室
内
に

ど
の
程
度
と
ど
ま

て
い
る
か
を

示
す
﹁
空
気
齢
﹂
を
気
流
シ
ミ


レ

シ

ン
で
示
し

と
ど
ま
る

時
間
の
長
さ
に
応
じ
て
色
分
け
し

て
表
示
で
き
る
よ
う
に
し
た


　
例
え
ば
ボ

ク
ス
席
の
よ
う
に

空
気
が
と
ど
ま
り
や
す
い
場
所
は

色
濃
く
表
示
さ
れ

換
気
の
必
要

性
を
可
視
化
す
る

流
入
口
や
排

気
口
の
位
置
を
動
か
し
て
気
流
の

動
き
の
変
化
を
把
握
す
る
こ
と
に

加
え

パ

テ

シ

ン
設
置
効

果
を
３
次
元
で
見
え
る
化
す
る
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
検
討
に
も
活
用
で

き
る
ま
た
企
画
設
計
施
工


維
持
管
理
の
各
段
階
で
簡
単
に
換

気
シ
ミ

レ

シ

ン
を
行
い


専
門
家
で
な
く
て
も
気
流
の
動
き

を
理
解
で
き
る
た
め

高
精
度
な

換
気
設
計
の
実
施
に
役
に
立
つ


■
新
た
な
デ

タ
連
携
手
法
で
シ

ミ

レ

シ

ン
を
容
易
に

　
換
気
設
計
の
普
及
に
は

Ｆ
ｌ

ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
と
建
物

の
形
状
を
持
つ
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
と

の
連
携
が
重
要
に
な
る

同
社
は


年
以
上
に
わ
た
り
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ

ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
と
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ

ト
の
連
携
に
取
り
組
み

気
流
シ

ミ

レ

シ

ン
の
ワ

ク
フ
ロ


を
確
立
し
て
い
る

今
回
の
コ

ロ
ナ
禍
に
よ
り

環
境
設
計
の
ニ


ズ
が
急
速
に
増
し
た
こ
と
か

ら

設
計
者
が
よ
り
使
い
や
す
く

な
る
た
め

多
様
な
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ

ト
と
デ

タ
連
携
を
簡
単
に
行
う

次
世
代
型
デ

タ
連
携
の
あ
り
方

を
探

て
い
る


　
気
流
シ
ミ

レ

シ

ン
で
使

う
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
は

面
積
や
間

取
り
が
分
か
る
程
度
の
シ
ン
プ
ル

な
形
状
が
適
す
る
た
め

Ｂ
Ｉ
Ｍ

モ
デ
ル
の
詳
細
度
が
高
く
な
る
と

使
い
に
く
く
な
り
が
ち
だ

現
状

で
は

解
析
用
の
シ
ン
プ
ル
な
形

状
に
編
集
し

オ
ブ
ジ

ク
ト
に

デ

タ
設
定
す
る
の
に
多
大
な
時

間
と
手
間
を
か
け
て
い
る


■
解
析
専
用
デ

タ
自
動
出
力
で

作
業
工
数
を
大
幅
削
減

　
こ
う
し
た
負
担
を
解
消
す
る
た

め

Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
か
ら
形
状
を

簡
略
化
し
た
解
析
用
デ

タ
を
自

動
出
力
し

Ｆ
ｌ
ｏ

ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ

ｒ
で
読
み
込
む
専
用

フ


マ

ト
を
作

成
し
た

気
流
シ
ミ


レ

シ

ン
を
行

う
部
屋
や
ゾ

ン
を

選
択
す
る
と

Ｂ
Ｉ

Ｍ
ソ
フ
ト
か
ら
数
分

で
専
用
デ

タ
を
出

力
し

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ

ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
側

で
換
気
・
空
調
シ
ミ

レ

シ


ン
す
る
﹁
従
来
２
３
日
か
か


て
い
た
編
集
作
業
を
わ
ず
か
２


３
分
で
行
う
こ
と
が
で
き
る
た

め

い
ろ
い
ろ
な
設
計
案
を
試
す

こ
と
が
で
き
る
﹂
と
説
明
す
る


　
現
在

福
井
コ
ン
ピ


タ
ア


キ
テ
ク
ト
の﹁
Ｇ
Ｌ
Ｏ
Ｏ
Ｂ
Ｅ
﹂

と
連
携
し
て
共
同
開
発
を
進
め
て

お
り

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ

ｅ
ｒ
で
実
施
し
た
シ
ミ

レ

シ


ン
の
結
果
を
今
度
は
Ｇ
Ｌ
Ｏ
Ｏ

Ｂ
Ｅ
に
イ
ン
ポ

ト
し

Ｂ
Ｉ
Ｍ

モ
デ
ル
内
で
確
認
で
き
る

黒
岩

部
長
は
﹁
シ
ミ

レ

シ

ン
エ

ン
ジ
ン
と
し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
の

裏
側
で
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ

ｅ
ｒ
が
作
動
し

解
析
結
果
を
表

示
す
る

解
析
結
果
を
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ

デ
ル
に
集
約
す
る
こ
と
で

ど
の

よ
う
な
根
拠
で
設
計
し
た
の
か
理

解
し
や
す
く
な
る
﹂
と
メ
リ

ト

を
挙
げ
る


新鮮な空気が到達しにくいエリアを
見える化

尾道市新本庁舎整備事業

五十君氏（左）と吉田氏

明治アドエージェンシー本社ビルプロジェクト

　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
進
展
に
呼
応
す
る
よ

う
に

設
計
者
と
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト

ベ
ン
ダ

の
関
係
性
が
よ
り
密
接

に
な

て
い
る

日
建
設
計
は
２

０
１
３
年

月
に
グ
ラ
フ

ソ
フ

ト
と
戦
略
的
パ

ト
ナ

シ

プ

を
結
び

設
計
活
動
の
中
で
Ｂ
Ｉ

Ｍ
ソ
フ
ト﹃
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
﹄

を
効
果
的
に
使
う
た
め
の
機
能
改

善
な
ど
を
要
望
し

グ
ラ
フ

ソ

フ
ト
は
バ

ジ

ン
ア

プ
に
合

わ
せ
て
改
善
点
を
新
機
能
と
し
て

実
装
し
て
き
た

日
建
設
計
の
五

十
君
興
執
行
役
員
設
計
部
門
プ
リ

ン
シ
パ
ル
は
﹁
わ
れ
わ
れ
は
細
か

な
部
分
に
ま
で
切
磋
し
合
う
関
係

性
を
築
い
て
い
る
﹂
と
語
る


　
通
常

設
計
者
が
ソ
フ
ト
ウ


ア
の
機
能
改
善
を
行
う
場
合

独

自
シ
ス
テ
ム
と
し
て
開
発
費
用
を

自
ら
負
担
す
る
必
要
が
あ
る

パ


ト
ナ

シ

プ
は
改
善
要
望
と

い
う
形
で
提
示
し
た
日
建
設
計
と

し
て
の
知
見
が

Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
ｃ

ａ
ｄ
の
新
機
能
と
し
て
盛
り
込
ま

れ
る
枠
組
み

吉
田
哲
３
Ｄ
セ
ン

タ

室
室
長
は
﹁
開
発
面
や
維
持

管
理
面
の
コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る

メ
リ

ト
と
と
も
に

日
本
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
進
展
に
少
し
で
も
役
立
て
ば

と
の
思
い
が
あ

た
﹂と
明
か
す


　

年
当
時
の
改
善
要
望
は
３
０

０
項
目
を
超
え
た

毎
年

項
目

ほ
ど
が
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
の
新

機
能
と
し
て
実
装
さ
れ
続
け

現

在
は
当
時
の
要
望
を
ほ
ぼ
改
善
済

み
だ
が

業
務
を
進
め
る
中
で
新

た
な
改
善
点
も
日
々
出
て
く
る
た

め

現
在
の
要
望
数
は

項
目
に

達
す
る

社
内
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
進
展
に

合
わ
せ

設
計
の
進
め
方
は
変
化

し
つ
つ
あ
り

そ
れ
に
合
わ
せ
て

改
善
点
も
新
た
に
出
て
く
る

現

在
は
構
造
設
計

や
設
備
設
計
の

デ

タ
連
携
な

ど
各
部
門
と
の

つ
な
が
り
を
意

識
し
た
要
望
も

出
始
め
て
い
る

状
況
だ


　
こ
れ
ま
で
実

装
さ
れ
た
の

は

モ
デ
リ
ン

グ
ツ

ル
と
の

連
携
強
化
に
加

え

階
段
部
の

モ
デ
リ
ン
グ
機

能
や
建
具
表
関

連

面
積
・
数
量
表
ツ

ル
な
ど

多
岐
に
わ
た
る

最
新
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ

ｉ
ｃ
ａ
ｄ

で
は
目
地
オ
ブ
ジ


ク
ト
の
扱
い
が
機
能
強
化
さ
れ
た

ほ
か

こ
と
し
２
月
に
は
耐
火
等

級
グ
ラ
フ

カ
ル
ラ
ベ
ル
や
プ
ロ

パ
テ

表
現
の
上
書
き
機
能
と
い

う
２
つ
の
ア
ド
オ
ン
セ

ト
も
Ｖ

Ｉ
Ｐ
ツ

ル
の
新
バ

ジ

ン
と

し
て
リ
リ

ス
さ
れ
た


　
日
建
設
計
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
は
現

在

基
本
・
実
施
設
計
合
わ
せ
て

７
割
を
超
え
る

基
本
設
計
で
は

ほ
ぼ
１
０
０
％
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
移
行

し
た
経
営
方
針
と
し
て
原
則
Ｂ

Ｉ
Ｍ
化
を
前
提
に
進
め
て
お
り


業
務
の
ス
タ

ト
ア

プ
時
に
設

計
担
当
は
３
Ｄ
セ
ン
タ

室
と
該

当
プ
ロ
ジ

ク
ト
で
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の

活
用
方
針
を
打
ち
合
わ
せ
し
て
い

る

吉
田
室
長
は
﹁
実
プ
ロ
ジ


ク
ト
を
通
じ
て
組
織
と
し
て
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
経
験
値
を
上
げ
て
い
く
流
れ

に
な

て
い
る
﹂
と
強
調
す
る


　
そ
も
そ
も
オ

プ
ン
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を

志
向
す
る
同
社
は

あ
え
て
Ｂ
Ｉ

Ｍ
ソ
フ
ト
を
限
定
せ
ず

Ａ
ｒ
ｃ

ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
と
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
を
効

果
的
に
使
い
分
け
て
い
る

プ
ロ

ジ

ク
ト
の
特
性
に
応
じ
て
最
適

な
ツ

ル
を
使
う
こ
と
を
前
提
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
を
推
し
進
め
る
こ
と

が

結
果
的
に
円
滑
な
設
計
を
実

現
し
て
い
る

中
に
は
両
ソ
フ
ト

を
使
い
こ
な
せ
る
設
計
者
も
少
な

く
な
い


　
例
え
ば

年
５
月
に
竣
工
し
た

明
治
ア
ド
エ

ジ

ン
シ

本
社

ビ
ル
プ
ロ
ジ

ク
ト
で
は

Ａ
ｒ

ｃ
ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
を
使
い

Ｂ
Ｉ
Ｍ

の
効
果
を
最
大
限
に
発
揮
さ
せ
た

作
品
の
１
つ
だ

敷
地
は
日
影
規

制
が
厳
し
く

逆
日
影
シ
ミ

レ


シ

ン
を
使

て
建
築
ボ
リ



ム
を
割
り
出
し
た

五
十
君
執

行
役
員
は
﹁
建
築
の
最
適
解
を
導

く
出
す
上
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
有
効
で
あ

り

設
計
の
根
拠
を
示
す
手
段
と

し
て
活
用
し
て
い
る
﹂
と
い
う


　
国
土
交
通
省
の

年
度
Ｂ
Ｉ
Ｍ

を
活
用
し
た
建
築
生
産
・

維
持
管
理
プ
ロ
セ
ス
円
滑

化
モ
デ
ル
事
業
に
採
択
さ

れ
た
尾
道
市
新
本
庁
舎
整

備
事
業
で
は

施
工
者
の

清
水
建
設
と
共
同
で
Ｂ
Ｉ

Ｍ
導
入
の
定
量
的
評
価
を

進
め
る
と
と
も
に
﹁
維
持

管
理
段
階
で
の
活
用
に
向

け

建
設
段
階
に
ど
の
よ

う
な
情
報
を
モ
デ
ル
に
組

み
入
れ
る
べ
き
か
﹂
︵
吉

田
室
長
︶
も
検
証
し
た


　
設
計
の
業
務
領
域
も


急
速
に
変
化
し
つ
つ
あ

る

近
年
は
実
施
設
計
段

階
の
業
務
が
減
少
傾
向
に
あ
る
中

で

逆
に
コ
ン
セ
プ
ト
だ
け
を
求

め
ら
れ
る
川
上
段
階
の
依
頼
が
増

加
し
て
い
る

五
十
君
執
行
役
員

は
﹁
し
か
も
企
画
の
段
階
か
ら
突


込
ん
だ
提
案
を
求
め
ら
れ
る
た

め

設
計
の
密
度
は
よ
り
前
倒
し

し
て
い
る

事
業
コ
ス
ト
の
算
出

を
求
め
ら
れ
る
ケ

ス
も
あ
り


コ
ン
セ
プ
ト
の
段
階
か
ら
維
持
管

理
ま
で
含
め
た
検
証
が
必
要
に
な

る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
な
し
に
は
成
立
し
な

い
時
代
に
な

て
い
る
﹂
と
先
を

見
据
え
る


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
基
軸
に
設
計
組
織
の

あ
り
方

業
務
の
進
め
方
が
移
り

変
わ
り

そ
れ
に
順
応
す
る
よ
う

に
ツ

ル
も
ま
た

深
化

を
遂

げ
よ
う
と
し
て
い
る


（６）（第三種郵便物認可） 第２部２０２１年（令和３年）５月２８日　（金曜日）


